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Wyspa Plakatowa 
Stowarzyszenia  ProCAx  

gdzie: 

D – zastępcza sztywność giętna sita 

h – grubość sita 

 ρ – gęstość,   E – zastępczy moduł Younga,  ν – współczynnik Poissona, 

 

OBIEKT BADAŃ RÓWNANIE DRGAŃ WŁASNYCH POPRZECZNYCH SITA 

ROZWIĄZANIE ANALITYCZNE 
Równanie częstości własnych: 

 

Metoda rozdzielenia zmiernnych  

MODELOWANIE MES (ANSYS i ABAQUS PROGRAM) 

ANALIZA WYNIKÓW 

b) 

Model MES z otworami (54494 elementy) 
Element powłokowy, czterowęzłowy, o sześciu st. 
swobody w każdym węźle 

Postać własna u3 Postać własna u3 

04
2

2
=∇+

∂

∂ w
h
D

t
w

ρ

( )2
3

112 ν−
=

EhD

( ) ( ) ( )( ) ( )( )

( ) ( )( ) ( )

4 42 2 2 2 2 2
1 2 2 1

224 4
2 1 1 2

sin sinh 1 1

2 cosh cos 1 1 0

m m

m

b b p p

b b p

δ δ δ α ν δ α ν

δ δ δ δ α ν

⎡ ⎤− − − + −⎢ ⎥⎣ ⎦

⎡ ⎤− − − − =⎣ ⎦

gdzie: 
 .,,,2,1, 222

2
222

1 mmm ppm
a
m

αδαδ
π

α +=−=== …

( ) ( )
( ) ( ) 0,,

0
44

2

=−∇

=+

yxWpyxW

tTtT ω!!

( ) ( )
( ) ( ) 0,,

0
44

2

=−∇

=+

yxWpyxW

tTtT ω!!

D
hp

2
4 ωρ
=

gdzie: 

ω – częstość drgań własnych sita 
 

Częstotliwości drgań własnych [Hz] 

Postać 
drgań  

Rozwiązanie 
analityczne 

Rozwiązania 
numeryczne (pełna 

płyta) 

Rozwiązania 
numeryczne (płyta z 

otworami) 

Rozwiązanie 
numeryczne (płyta 

z kruszywem)  
ANSYS ABAQUS ANSYS ABAQUS ANSYS 

1 3.3516 3.2719 3.3514 3.0745 3.1440 1.3264 

2 4.1974 4.0972 4.1959 4.0239 4.0568 1.7369 

3 6.7790 6.6171 6.7751 6.2825 6.2399 2.6806 

4 11.1764 10.9110 11.1710 9.4290 9.2835 3.9253 

5 13.4999 13.1930 13.4990 12.2850 12.5600 5.3594 

c) 

Model MES z otworami, z warstwą kruszywa 
(144280 e lementów) Element pow łokowy, 
czterowęzłowy, o sześciu st. swobody w każdym 
węźle (sito); element bryłowy ośmiowęzłowy o 3 st. 
swobody w węźle (kruszywo) 

a) 

Model MES bez otworów z modyfikowaną 
wartością modułu Younga (50400 elementów) 
Element powłokowy, czterowęzłowy,  
o sześciu st. Swobody w każdym węźle 

Postać własna u1 Postać własna u2 

Postać własna u4 Postać własna u5 Postać własna u6 
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Plakat w postaci elektronicznej można pobrać  
ze strony: www.procax.org.pl 

 
Najlepsze prace zostaną opublikowane jako typowe 
artykuły w miesięczniku Mechanik nr 2/2015 

Autorzy prac zaprezentują szerzej swoje dokonania podczas 
prezentacji w EXPO Kraków w dniach 15 i 16 października 2014 r. 
Więcej na  www.procax.org.pl 
 
Zapraszamy wszystkich zainteresowanych do prezentacji dokonań!  


