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Plakat w postaci elektronicznej można pobrać  
ze strony: www.procax.org.pl 

 
Najlepsze prace zostaną opublikowane jako typowe 
artykuły w miesięczniku Mechanik nr 2/2015 

Autorzy prac zaprezentują szerzej swoje dokonania podczas 
prezentacji w EXPO Kraków w dniach 15 i 16 października 2014 r. 
Więcej na  www.procax.org.pl 
 
Zapraszamy wszystkich zainteresowanych do prezentacji dokonań!  

Delaminacja	
  (pęknięcie	
  międzywarstwowe)	
  -­‐	
  najczęstsza	
  forma	
  zniszczenia	
  
kompozytów	
  warstwowych	
  wzmacnianych	
  tkaninami	
  (laminatów);	
  

delaminacja 

Do	
  modelowania	
  pękania	
  miedzy	
  warstwami	
  w	
  
środowisku	
  MES	
  wykorzystuje	
  się	
  elementy	
  kohezyjne.	
  
Konieczność	
  eksperymentalnego	
  wyznaczenia	
  
parametrów	
  charakterystyk	
  elementów	
  kohezyjnych	
  
czyni	
  je	
  mało	
  użytecznymi	
  w	
  praktyce	
  modelowania	
  	
  
kompozytów.	
  	
  

Dostępne	
  charakterystyki	
  elementów	
  kohezyjnych	
  

Propagacja	
  pęknięcia	
  w	
  kolejnych	
  iteracjach	
  symulacji	
  

ststrefa	
  delaminacji	
  

usunięte	
  elementy	
   Powierzchna	
  próbki	
  po	
  deleminacji	
  

Przebieg	
  delaminacji	
  w	
  modelu	
  MES	
  badanej	
  próbki	
  kompozytu	
  

Porównanie	
  charakterystyk	
  P(δ)	
  uzyskanych	
  eksperymentalnie	
  
i	
  w	
  wyniku	
  symulacji	
  
(wsp.	
  korelacji	
  wzajemnej	
  Pearsona	
  0,996)	
  

Schemat	
  blokowy	
  algorytmu	
  symulowania	
  delaminacji	
  w	
  modelu	
  MES	
  badanej	
  próbki	
  
kompozytu	
  

Pmax =72,6 N 
εmax=5,18% 
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Odkształcenia	
  osnowy	
  
w	
  pobliżu	
  strefy	
  
delaminacji	
  w	
  [%],	
  
εmax=5,18%	
  

Model	
  CAD	
  tkaniny	
  przesyconej	
  żywicą	
  w	
  komórce	
  elementarnej	
  
kompozytu	
  –	
  RepeUUve	
  Unit	
  Cell,	
  

Model	
  CAD	
  osnowy	
  (żywicy)	
  w	
  
komórce	
  elementarnej	
  kompozytu,	
  

Model	
  MES	
  próbki	
  do	
  symulowania	
  
delaminacji,	
  

Eksperymentalna	
  charakterystyka	
  zależności	
  siły	
  rozrywającej	
  	
  P	
  od	
  rozwarcia	
  δ:	
  	
  


