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Bardzo szybki rozwdj systemow komputerowych i informatycznych, wyraza sie
wzrostem ich mocy obliczeniowej. Dzieki temu staje sie mozliwe opracowanie oraz
implementowanie zaawansowanych molekularnych algorytmow, ktore uwzgledniajg
oddziatywania pomiedzy czasteczkami oraz poszczegdélnymi atomami, zardéwno
w materiale skrawanym jak i w ostrzu skrawajacym. Przy uzyciu komputerow
dysponujacych duzg mocg obliczeniowg jest mozliwe przeprowadzanie symulacji kontaktu
narzedzia skrawajacego z przedmiotem obrabianym, oraz przeprowadzanie analiz
oddziatywania atomow i czastek zarowno w uktadzie 2D jak i 3D (rys. 1i 2).

Symulacje przestrzenne 3D pozwalajg na uzyskanie petniejszej informacji juz na
etapie inicjowania struktury wiora powstatego pod ostrzem skrawajgcym (rys. 2). Jest to
bardzo wazne dla poprawnego wyznaczenia optymalnych parametrow obrobkowych dla
danego typu materiatu. Na podstawie ksztattu wiérow mozna wnioskowaé o przebiegu
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Tytut plakatu: Projekt stanowiska badawczego stuzqcego do testowania mikro- , \ "
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realizacji procesow w zakresie mikro- i nano-obrobki. Dzieki stosowaniu analiz
molekularnych mozliwe jest sledzenie procesu tworzenia réznych grup wiérow na poziomie
molekularnym od momentu ich inicjacji, az do petnego ich uksztattowania.
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Do realizacji badan empirycznych umozliwiajacych weryfikacje obliczen _ _ _
molekularnych planuje sie wykorzystaé specjalistyczne stanowisko badawcze, ktore Rys. 1. Proces skrawania pojedynczym ostrzem w uktadzie 2D

poddane zostanie niezbednej modernizacji strefy roboczej (rys. 3 i 4).

Rys. 3. Widok stanowiska badawczego
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Rys. 4. Widok stanowiska badawczego

Wewnatrz komory prozniowej zastosowane zostang specjalne zespoty dosuwu
nanometrycznego umozliwiajgce realizacje dosuwu nanometrycznego w celu realizacji
mikro- i nano-skrawania charakteryzujagce sie mozliwoscig precyzyjnego sterowania
w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego (rys. 7). Zastosowanie komory prozniowej
pozwoli uzyska¢ warunki zblizone do zakiadanych w trakcie wykonywanych obliczen
molekularnych. Istnieje rowniez na stanowisku badawczym mozliwos¢ schtadzania strefy
obrobki ciektym azotem w taki sposdb aby minimalizowaé temperatury w strefie obrobki
i odnosi¢ je do zaktadanych w obliczeniach komputerowych (rys. 5i 6).
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Rys. 2. Proces skrawania pojedynczym ostrzem 3D
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Rys. 5. Osadzenie ziarna sciernego oraz schemat stanowiska badawczego wgtebny
a) b) | Rys. 7. Schemat systemu sterowania zespotem dosuwu nanometrycznego
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v ! Realizowany projekt badawczy tworzy podstawy nowej metody precyzyjnej,
| | weryfikacji modeli molekularnych procesu mikro- i nano-obrdébki. Przy wykorzystaniu
modeli procesu wnikania ziarna sciernego na poziomie molekularnym, bedzie mozliwa
analiza powstawania i ewaluowania wiora materiatu obrabianego na poziomie
—_— atomowym. Budowa stanowisk badawczych da mozliwos¢ weryfikacji tego procesu.
Spet || | |
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Rys. 6. Schemat stanowiska badawczego
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