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Modelowanie numeryczne rozkiadu naprezen w zbiorniku cisnieniowym
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Potazenie filtrow w obudowie zbiornika

Zatozenia projektowe:
- ksztalt czsci zasadniczej: walcowy,
- ksztait dennicy: ptaski, z zaalglona powierzchni przegcia,
- ksztatt pokrywy: ptaski,
- potazenie zbiornika: poziome,
- rodzaj | sposob podparcia: na tapach wspornikowych
- substancja czynna: paliwo,
- cisnienie przeptywajcego paliwa: p= 0,15 + 0,25 MPa,
- krytyczna temperatura w otoczeniu zbiornikas 60 °C,
-technika wykonania: spawanie,
- klasa zbiornika: A,

- konstrukcja zbiornika ma unliwia¢ swobodne jego przemieszczanie,

- okres eksploatacji zbiornika; + 30 lat,
Tabela 1. Orientacyjny sktad chemiczny (%) stab®2H wg PN EN 10028

+
C | Si |Mn| P S | Cr | Mo | Ni | Al | Cu|Nb | Ti |V (jlr\/I(():+u
max.| max.| max.| max.| max.| max.| max.| max.| min. | max.| max.| max.|max. Ni
0,20| 0,40, 1,40 0,025 0,020 0,30 0O,p8 0/30 0,020 0,30 0,0140P0002 0,70

Tabela 2. Whaciwosci mechaniczne stali P265GH w stanie dostawy

Granica | Wytrzymaita¢ 3 darmEiowa
Grubas¢ wyrobu _ yuey ¢ Wydtuzenie | z karbem trojgtnym
plastycznéci na :
R S e przy zerwaniu KV
iy 4d A % Srednia z
owyzej | do il i min Sl 3 préb
ROWYz€] min. MPa ' préby °C br
J min.
16 395
16 40 290
460-580 23
40 60 285 0 27
60 100 260
100 150 235 440-570 22
Grubai¢ obliczeniowa dla ptaszcza:
__ PolDy
90 =
a

gdzie: k — napgzenie dopuszczalne. Wasto dopuszczalnego nagenia w stalowych
sciankach elementow dla temperatur nie przekracyah temperatury granicznej (380 °C

dla stali weglowych o zawartéci wegla C< 0,25 %) jest rowna:
R
k — e(to)
X

gdzieRg, - najmniejsza gwarantowana granica ytasiosci przy temperaturze obliczeniowe;

t,, X —wspotczynnik bezpiecastwa, dla stalz okreslona udarnécia X=1,65.

Grubai¢ scianki wymagana:

gdzie G — naddatek grubmi scianki nascienienie si pod wptywem dziatania czynnikow |
mechanicznych i chemicznych. Naddatekj€>t ustalany wedtug prognozowanej sz\uko
scienienia (mm/rok) oraz zatonej diugotrwaitéci zbiornika. G — naddatek grulmi ze

g=9,+C, +C,

wzgledu na wystpowanie w niej dodatkowych nagien, niezalenych od cinienia.

Gruba¢ nominalna wyrobu hutniczego:
gn 2 g + CS

gdzie G — naddatek grubmi scianki rowny odchyice minusowej dla gruso wyrobu
hutniczego wg obowgrujacych norm. Dla 3,5 g < 4,5 dopuszczalna odchytka minusow

grubaici blachy wynosi 0,4 mm. & G, = 0,4 mm i wtedy
Dla zatlwonego maksymalnego zakresdneenia pracy zbiornika przgo grubaé wyrobu

hutniczego gréwng 6 mm.

Autorzy prac zaprezentujg szerzej swoje dokonania podczas
prezentacji na ,XIl Forum Inzynierskim ProCAX”, w dniach

2 1 3.10.2013 r. w Sosnowcu. Wiecej na www.procax.org.pl

Zapraszamy wszystkich zainteresowanych!

Plakat w postaci elektronicznej mozna pobrac
ze strony: www.procax.org.pl

Najlepsze prace zostang opublikowane jako typowe artykuty
w miesieczniku Mechanik nr 2/2014
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Model geometryczny (CAD) zbiornika

Parametry modelu MES:
-materiat izotropowy, speysto-plastyczny

(E=2,1-10 MPa, v=0,3) uwzgédniajacy efekt
nieliniowego umocnienia,

- elementy 4-wziowe typu hex w liczbie
3210009.

Obliczenia przeprowadzono na komputerze

wyposaonym w dwa 12 rdzeniowe procesory Siatka elementéw skezonych
Xeon X5680 3.33GHz oraz 24 GB RAM

Min: +8.274e-002

S, Mises

(&vg: 80%)
+1.586e+02
+1.511e+02
+1.435e+02
+1.2360e+02
+1.2840+02
+1.209e+02
+1.133e+02
+1.058e+02
+9.822e+01
+9.067e+01
+8.312e+01
+7.557e+01
+6.802e+01
+6.048e+01
+5.293e+01
+4.538e+01
+3.783e+01
+3.028e+01
+2.273e+01
+1.518e+01
+7.632e+00
+8.274e-02

MEIE@???%%?t%iSD_%l 57256 R OZ kl'ad n amzefl
T zastpezych Huber-Mises
Hencky w  przekroju

wzdtuznym zbiornika.

+1.435e+02
+1.360e+02
+1.284e+02
+1.209e+02
+1.133e+02
+1.058e+02
+2.822e4+01
+0.067e+01
+8.312e+01
+7.557e+01
+6.802e+01
+6.048e+01
+5.203e+01
+4.538e+01
= +3.783e+01
+3.028e+01
+2.273e+01
+1.518e+01
+7.632e+00

+2.274e-02

Max: +1.586e402
Elem: FILTR1_6_3D_4-1.57256
MNode: 6778

Min: +8.2742-02
Elem: FILTR1_6_30_4-1,189207
Mode: 332

Rozkiad napgzen
zastpczych Huber-
Mises-Hencky — widok
na wretrze dennicy.

Max: +1.586e+02
Elem: FILTR1_6_30_4-1.57256
Mode: 6778

Min: +8.274e-02 |
Elem: FILTR1_6_30_4-1.189297

ar Rozktad napgzen
zastpczych Huber-Mises-
Hencky — widok na

zewretrzng strore dennicy.



