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Tytul plakatu: Zastosowanie wskaznikow metodologii Six Sigma do
symulacji i przeprowadzenia eksperymentu wspoétbieznego rozwoju
wyrobow w fazie przygotowania produkcji
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Model symulacji i przeprowadzenia eksperymentu rozwoju

Model wspoétbieznego rozwoju wyrobow dla przygotowania produkcji przy uzyciu notacji BPMN wyrobow wedlug nowych strategii rozwojowych przy
zastosowaniu programow iGrafx Process for Six Sigma i Minitab

www.procax.org.pl

Zdefiniuj atrybuty LF-J
Wskazniki mierzenia wydajnosci procesu w metodologii Six Sigma: N — = M_iarv statystyczne uzyte do okreslenia i opisania wynikéw (statystvk
» wskaznik wydajnosci przejsciowej TY (Throughput Yield): ® Transakda EZ —— niestandardowych) przeprowadzonego eksperymentu
== |Btgd2 Anuluj
Czynnosc | > - - ;o - - BrLc
| Bfad3 . o :
TY = e -DPU o s — » srednia arytmetyczna wartosci zmiennej X w probie:
SCenariusz —
: D : : : : _ ¢
gdzie: DPU = — | to liczba wad podzielona przez liczbe jednostek, e — stata : X= ==10
U A —
Ldefiniuj atrybuty @
matematyczna , , A , : :
Polosenie: Istriisiace atrybuby: gdzie, X;— wartosc i-tej zmiennej, n — liczb zmiennych.
» wskaznik wydajnosci mierzonej w toku RTY (Rolled Throughput Yield) : ) Tramsakci Czy_btad . s : : . :
wydal ) ( gnp ) o g;”ns:nééa Con bhad > moda (modalna) — Mo  (warto$¢ zmiennej, ktéra wystepuje
- . ar J o bhad3 i L
RTY=[[;Z, TYi warl Ozasé e najczesciej),
) ) : ) . : - o gen{ (& Scenariusz Zatwierdzenie_lub_Odrzucenic 8 ., . .
gdzie: m — liczb etapéw (krokdw) w procesie, TYi — wartos¢ wskaznika ’ gagw@ergzen@eg_:ug_ggrzucen;eg » wartos¢ maksymalna zmiennej — Xmax,
dajnosci przej$ciowej zmierzona dla kazdego kolejnego i — tego kroku FHHrEEnEs b e . e : : :
wydaj Prz€j J g jneg g » wartos¢ minimalna zmiennej — Xmin,
procesu,
: _ ., . . : » rozstep;
» znormalizowany wskaznik wydajnosci NY (Normalized Yield): =
" | “Warkodc poczatkowe: R= Xmax — Xmin
- 9, Zatwierdzenie_|ub_Odrzucenie = Zatwierdzenie . .
5.Czy_blad = 85 » odchylenie standardowe:
gdzie: m — liczb etapéw (krokéw) w procesie. e
S.Cov_bhadd = 25 Sx = VSx?

9. Zatwierdzeniez_|ub_Odrzucenie? = Zabwierdzenie?
5. Zabwierdzenie3_lub_Cdraucenie3 = Zabwierdzenied

gdzie, Sx? to wariancja:

L (Xi-X)?

.. . . . . Sx2 =
Definiowanie atrybutow : transakcji i scenariusza (n-1)
Czas | Koszt | Zasab | Kolejka Miestandardowsy
Statystyka niestandardowa :

LiczbaTransakc)il : Monitorl Licznik Vlasciwosci ksztaltu - Zatwierdzenie?

LiczbaBteddw! : Monitarl YWartosc atrybutu — Mol o

LiczhaTransakcji2 : Monitor2 Licznik S— omaly |y |

LiczbaBtgddwl : Maonitord Wartos<E atrybutu . ks dhu _

LiczbaTransakcjid : Monitor3 Licznik h;f;:g:ame P CW: .Té tp;y;a kDInT. )v @ Symbol Nazwa Wynik

LiczbaBlteddw3 : Maonitor3 Wartosé atrybutu Zasch </ LLYSLCNG - LWTGzENE L WArNKOWD \pierisze iy

LicznikTransakcjid © hManitord Licznik z:;zn\f; RTYmax WaLtOSC | 0,666078

LiczhaBteddwed : Monitord MWarosé atrybutu wyigia | maksymaina

DRI = LiczbaBteddwl/LiczbaTransakcjil Atrybuty 0| e 10 v % pomiaru

DRPLUZ = LiczbaBteddwl? fLiczbaTlransako)iz Qstatnia symulacia - —

DFPU3 = LiczbaBteddws /LiczbaTransakcji3 Inne 1 [1ak %0 xl g RTYmin Wartosc 0,576055

DPU4 = LiczbaBltedowd fLicznikTransakc)id Ogélne - minimalna

T%1 = Exp-DPLI1T) tacza .

T%2 = Exp-DPLIZ) [iane niestandardowe pomiaru

gg = EHPE_BEHE% Eﬂ:ﬁ Rory Rozstep 0,090023

= ExHpI- =
RTY =T¥1 *T¥2 *T¥3 *Tv4 :j;idlsiebmtm N Srednia 0,617766
MY = PoweriRTY;1/4) RTY arytmetyczna
Dodaj
S Odchylenie 0,003676

= | 0 [ ok [ anuy | standardowe
Definiowanie wskaznikow wydajnosci procesu Ustawienia procentowe s$ciezek wyjscia dla bramek Mogry Moda 0,613268

(statystyk niestandardowych) logicznych ,,Zatwierdzenie?”

Wyniki miar statystycznych wskaznika RTY dla
modelu wspoétbieznego rozwoju wyrobow

Stowarzyszenie ,,ProCAXx”

v al o 5 C6 a 8 T Co | cn | ciz | c13 | ci | Ci5 .
Cent||Czy_btad| Czy_blad2|Czy_blad3|Czy_blad4|Czy_blad5|Zatwierdzenie_lub_Odrzy DPU1 | DPU2 | DPU3 | DPU4 | DPUS | RTYs Maln EffeCts PIOt for RTY
N 5 15 15 % 15 Zatwierdzenie 0142857 0333333 0222222 0142857 0142857 0373765 Data Means
Destgne i x| 2| 75 15 15 % 15 Tatwierdzeni 0,142857 | 0,222222 0222222 D,142857 0,142857 0417690
e e HE RN 3| 85 % 15 % 15 Tatverdzeie 0200000 0,166667 0,166667 0200000 0200000 0393241 Czy_blad Czy_blad2
— O Between(35) | 41 75 3 45 % 15 Zatwierdzenie 0,1426857 0222222 0333333 0,1426857 0,142857 0373765 0,6190
O Alybul scenariusza 5 1 % 15 15 2% 15 Zatwierdzenie 0142857 0333333 0222220 0142057 0142657 0373765
Zatvierdzerie_ub_ Dikzucenie Zatvierdzere_bb_ diaucens  Zolwedzzie  Zawierdzenie  Ddfceni 5| 75 £ £ % 16 Zatwierdzenie 0142657 0333333 022222 0142657 0142857 0 373765 0,6185+
Loy Bl Ll Bl 4 % 75 : 7 1 % % 15 % 15 Zatwierdzenie 0142857 0222222 0333333 0142857 | 0142857 [0 373765
Eﬁ:ﬂg Eiﬁggjﬁ Eg Eg gg 8| 7% % 45 % 16 Zatwierdzenie 0142857 0222222 0222220 0142667 0142667 0417690 0,6180 — .
o, bl o b e e - 9| 85 15 15 0 15 Zatwierdzenie 0166667 0285714 0142857 0166667 0166667 0395118 061754
Zatwierdzenie?_lub_Odrzucenie2 Zatwierdzenie2_lub_Odizucenied  Zatwierdzenie2 Zatwierdzenie?  Odrzucenie? 10 1 75 45 45 20 15 | Zatwierdzenie 0,142857 | 0333333 02222221 0,142857 | 0142857 0373765 !
—Zebudreried bh fdcenied M. Zatuinrenie b deuceried Zabuerbenizd 7 suiectzevied [l ceried. * TR 8 * 45 2 15 Zatwierdzenie 0,142857 0222222 0222222 0142857 0142857 0 417690 0,6170
: 7] 1 75 % 15 0 15 Zatwierdzenie 0188667 0285714 0285714 0.166667 0.166667 0342519
Odpowiedtz Repikacie: | 4 B % 15 15 0 15 Zatwierdzenie 0142857 0222222 0222220 0142857 0142857 0 417690 E T | T T
ks o] = * "o 75 It It 2 15 Zatwierdzerie 016867 0285714 0285714 0,1868667 0.166667 0342519 E 75 95 55 65
cthabredond O 5] 1 5 % 15 0 15 Zatwierdzenie 0142857 | 0,333333 0222222 0,142857 0142857 0373785 * Czy_blad3 Czy_bladé
Liczrik Transakziid O 16 1 75 * 45 0 15 | Zatwierdzenie 0142857 | 0222222 0222222 0142857 | 0,142857 0 417690 0,6190
LiczhaBredind O 7 1 8 15 15 % 10 Zatwierdzenie 0166667 0285714 0142857 0.166667 0.166667 0395118
DU DPUT B8] 7 15 T % 10 Zatwisrdzenie 0142857 0222222 0222222 0142857 0142857 0 417690 0,6185+
gﬁﬂ; ggﬂ; 19 % % 15 % 10 Zatwierdzenie 0,166667 0,142857 0142857 D,166667 0,166667 0455794 i \
DPL4 DPL4 w1 75 % 15 % 10 Zatwierdzenie 0168667 0285714 0142857 0.166667 0.166667 0395118 /
v O a| 5% 15 15 % 10 Zatwierdzenie 0.1BBEE7 0142857 0142857 0166667 0.1666E7 0 455794 06175- \
V2 O 2| 1 75 15 15 % 10 Zatwierdzenie 0142857 0222222 0222220 0142667 0142667 0417690 !
m E B 8 % 15 % 10 Zatwierdzenie 0142857 0333333 0222222 0,142857 0,142857 0373765 0,6170
iy - u| 75 % 15 % 10 Zatwierdzenie 0,142857 | 0,333333 | 0,333333 | 0,142857 | 0,142857 0334450
Ny R Ny | B % 15 15 20 10 Zatwierdzenie 0142857 0222222 0222272 01426867 0142867 0417690 | I | !
""""""""""""" I ) %] 7 15 15 0 10 Zatwisrdzenie 0142857 0222222 0222222 0142867 0142857 0 417690 35 45 15 25
Ustawienia w ramach polecenia ,,RapiDOE” w celu Wyniki eksperymentu (pierwsze 26 z 512 symulaciji) Graficzna ilustracja wynikow wskaznika RTY dla
uruchomienia i przeprowadzenia eksperymentu zapisane w programie Minitab atrybutéw w zaleznosci od wartosci ich zmiennych
Autorzy prac zaprezentujg szerzej swoje dokonania podczas Plakat w postaci elekironicznej mozna pobrac
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prezentacji na ,Sesji Plakatowej 17 i/lub 18 pazdziernika 2012r. ze strony: www.procax.org.pl
w Krakowie. Wiecej na www.procax.org.pl m““ alll
Zapraszamy wszystkich zainteresowanych do prezentacji dokonan! B e ichublikowans jako typowe

artykuty w miesieczniku Mechanik nr 1,213 2013



