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Korzystajac z narzedzi jakie wchodzg w sktad programu Autodesk Inventor Professional 2011, zrealizowano kompleksowo w Srodowisku
wirtualnym wszystkie prace, ktore poprzedzajg budowe rzeczywistego prototypu projektowanej konstrukcji. Kolejno wykonano:

1. Szkic konstrukcji nosnej pojazdu o
wtasnosciach

napedzie elektrycznym i
terenowych (w srodowisku szkicu 3D).
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2. Model geometryczny projektowanej ramy
ktore
obcigzenia przekazywane sg na konstrukcje
nosng (w srodowisku modelowania czesci i

wraz z elementami poprzez

zespotow).

3. Model geometryczny pojazdu
(w  Srodowisku modelowania

czesci i zespotow). |

Zredukowane naprezenie maksymalne [MPa]
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Zredukowane naprezenia maksymalne w projektowanej ramie nosnej dla
jej kolejnych postaci wynikajgcych z zastosowanych modyfikacji
konstrukcji

Wykonujgc poszczegolne prace (sktadajgce
sie na proces wirtualnego prototypowania) w
srodowisku programu Autodesk Inventor
Professional 2011 stwierdzono, ze integracja
w jednym programie wszystkich narzedzi
wykorzystywanych w procesie wirtualnego
prototypowania stwarza mozliwos¢ szybkiego
i taniego dostosowania projektowanego
wyrobu do warunkow w ktorych bedzie on
uzytkowany.

Autorzy prac zaprezentujg szerzej swoje dokonania podczas
prezentacji na ,XI Forum Inzynierskim ProCAx", 3 i 4 X 2012r.

w Sosnowcu. Wiecej na www.procax.org.pl

Zapraszamy wszystkich zainteresowanych!

Konfiguracja E

4. Model wirtualny pojazdu i jego otoczenia, a takze symulacje dynamiczne dla

odwzorowujgcych
(w srodowisku symulacji dynamicznej).

Zredukowane naprezenia maksymalne w pierwotnie przyjetej po

rozne stany obcigzen

staci

konstrukcyjnej projektowanej ramy nosnej (obliczone wg. Hipotezy

Hubera-Misesa-Hencky’ego)

Konfiguracje uktadu model pojazdu — model podtoza

A B C D E

Stan [GCzmax| Stan |Gzmax| Stan | Gzmax| Stan |GCzmax| Stan
obcigzenial [MPa] |obcigzenial [MPa] |obcigzenial [MPa] |obcigzenial [MPa] |obcigzenia

Oz max

[MPa]

A1 |192| B1 |38 | c1 |35 D1 |273| E_1

354

B2 | 284 D2 | 442
D 3 | 437
D4 | 668

pieciu konfiguracji uktadu pojazd-podtoze

Analizowane stany obcigzen:

A_1 — postdj na poziomym podtozu;

B_1 — rownoczesne zetkniecie sie z podtozem obu kot przedniej osi, po
zeskoku z progu o wysokosci 200 mm;

B_2 — rownoczesne zetknieciem sie z podtozem obu két tylnej osi, po
zeskoku z progu o wysokosci 200 mm;

C_1 — utrata kontaktu z podtozem lewego przedniego kota;

D_1 - zetkniecie sie lewego przedniego kota z rampg o nachyleniu 26.5°;
D 2 — utrata kontaktu z podtozem prawego przedniego kota, gdy lewe
przednie koto zbliza sie do konca najazdu na rampe o wysokosci 400 mm;
D_3 — utrata kontaktu z podtozem lewego tylnego kota, gdy lewe przednie
koto porusza sie wzdtuz rampy;

D_4 — réwnoczesna utrata kontaktu z podtozem lewego przedniego oraz
prawego tylnego kota, gdy pojazd zjezdza z rampy;

E_1 — przejazd po wyboiste] nawierzchni.

5. Analize wtasnosci mechanicznych projektowanej ramy przestrzennej (w sSrodowisku

analizy naprezen).

Typ: Naprezenie Von Mises
Jednostka: MPa

668,5 Maks

Pierwotnie przyjeta
postac konstrukcyjna ramy

Przesunieta w kierunku srodka ramy
przednia skrzynia na akumulatory

Uzupetniono rame o dodatkowe
ksztattowniki

58,4

| Naprezenie Von Mises: 239,8 MPa

Zmodyfikowano sposéb potgczenia
ksztattownikow w weztach konstrukcyjnych

18 ksztattownikow o przekroju 30x30x3
zastgpiono ksztattownikami 40x40x4

6. Modyfikacje pierwotnie przyjetej postaci konstrukcyjnej ramy (iteracyjnie w srodowisku
symulacji dynamicznej oraz srodowisku analizy naprezen).

Plakat w postaci elektronicznej mozna pobrac
ze strony: www.procax.org.pl

Najlepsze prace zostang opublikowane jako typowe artykuty

w miesieczniku Mechanik nr 1, 21 3 2013




