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Tytul plakatu: Ocena jakosci wspolpracy projektowanej pary stozkowej
Z uzyciem autorskiego systemu wspomagania projektowania

W Politechnice Rzeszowskiej zblizajg sie do konca prace nad autorskim systemem wypuky bk 2gba kola (drive)

wspomagania projektowania przektadni stozkowych, prowadzone wspodlnie z
Politechnikg Warszawskg. System ten pozwoli na zwiekszenie konkurencyjnosci
zaktadow branzy lotniczej, ktore nie bedg zobligowane do zakupu komercyjnych
programow, a takze pozwoli na samodzielne prowadzenie zaawansowanych badan
oraz doskonalenie konstrukcji i technologii przektadni stozkowych.
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Jedne z gtdwnych zadan tworzonego systemu to:

1. Generowanie ustawien obrabiarki na podstawie zalozonego $ladu wspotpracy

_ st _ : : Rys. 4. Slad wspotpracy i wykres ruchowy po zmianie kgta zarysu na powierzchni bocznej zeba
oraz symulacja obrébki w celu sprawdzenia poprawnosci tych ustawien,

sumaryczny $lad styku

2. Korekta istniejgcych ustawien obrabiarki dla celowej zmiany sladu wspotpracy Uk bek zeba kola (drive)

(jego ksztattu, potozenia i wielkosci), P10l

3. Ocena jakosci wspotpracy konstrukcyjnej pary stozkowej bez obcigzen i pod
obcigzeniem, z uwzglednieniem mozliwych bledow wzajemnego potozenia
cztonow przektadni.

We wczesniejszych etapach realizowanego zadania wykonano m.in. nastepujgce

prace:

1. Opracowanie parametrycznych modeli klasycznych i numerycznych obrabiarek do Rys. 5. Slad wspotpracy i wykres ruchowy po zmianie kgta pochylenia linii zeba
przektadni stozkowych. Maszyny te sg modelowane jako zespoty prawoskretnych marverny €lad stk
kartezjanskich uktadow wspotrzednych, powigzanych z odpowiednimi zespotami wapikéy biok zebetkola. (e}
obrabiarki.
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2. Stworzenie koncepcji i modelu nacinania uzebien kot stozkowych. Powierzchnia
boku zeba nacietego kota jest obwiednig rodziny powierzchni generowanych
przez tor ruchu krawedzi skrawajgce] narzedzia w zadanym ukfadzie
technologicznym.
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3. Stworzenie modelu konstrukcyjne] przektadni stozkowej bezodchytkowe) oraz

uwzgledniajgcej odchytki wzajemnego potozenia cztonéw przekfadni. Rys. 6. Slad wspotpracy i wykres ruchowy po zmianie wspdiczynnika beczkowatosci na

. . : : : L , , " szerokosci wiernca
Jakosc¢ wspotpracy pary stozkowej zalezy gtownie od sladu wspotpracy zazebienia

oraz nierownomiernosci przenoszenia ruchu. W oparciu o wymienione wyzej modele T ——
okreslono wzorcowe wskazniki jakosci przektadni konstrukcyjnej (przyktadowe, dla R ook 2 3L aiel vy
przektadni 17x35 pokazano na rys. 1-3). Dysponujgc wzorcowymi powierzchniami
bokow wspotpracujgcych zebdéw poddano analizie zmiany $ladu wspotpracy
zazebienia oraz nierownomiernosci ruchu, wprowadzajgc celowe btedy wzajemnego
potozenia tych powierzchni. W praktyce sg to btedy wykonania korpusu przektadni
oraz btedy montazowe. Symulacja tych btedow na modelu wzorcowym pozwala
oceni¢ ilosciowo ich wptyw na wspotprace zazebienia. Analizowane przypadki btedow
opisano w tab. 1.

o]

sumaryczny $lad styku
wypukty bok zeba kota (drive)

Rys. 7. Slad wspotpracy i wykres ruchowy po zmianie wartoéci beczkowato$ci wzdtuz zarysu (na
wysokosci zeba)

Tab. 1. Rozpatrywane btedy wzajemnego potozenia kota i zebnika przektadni stozkowej

Analizo- Zmiana Zmiana Beczkowa- | Beczkowa- | Zmiana kata
wane przy- | kata B kata o tos¢ na sze- | tos¢ na wy- | skrecenia
padki rokosci sokosci pro- | powierzchni
wienca filu
0 -1’67 3’427 11,5um 1,7 um -2°12”
I -1’10” 747 11,5 ym 1,8 um -1°28”
i 037" 3°42” 11,4 um 1,7 um B
Rys. 1. Slad wspotpracy na czynnej stronie zazebienia powierzchni wzorcowych, traktowany jako I -1°17 4217 5.4 um 1,6 um 23"
odniesienie v -1°9” 2°50” 11,2 um 6,2 um 2327
easeoff v -1°4” 3’387 10,9 um 1,3 um 240"
6 wklesty bok zeba zebnika (drive)
[“mgd_. o o Na podstawie przeanalizowanych przypadkow wyciggnieto nastepujgce wnioski:
wienL A - - Zmiana kagta zarysu powierzchni bocznej zeba (przypadek I) powoduje przesuniecie
wewriglr: ; - - sumarycznego Sladu wspotpracy, przy czym zwiekszenie odchylenia tego kata

powoduje przesuniecie sladu w kierunku stopy zeba.

s ":--f_f:'fl'.'.'”.'.j'_'_'.'.'j'._ft!.;.;‘."_':f?.'jj_':;f‘ Zmiana kata pochylenia linii zeba okreslonego na powierzchni boku zeba (przypadek

Il) powoduje przemieszczenie sumarycznego Sladu wspotpracy w kierunku zewnetrznej
strony wienca kota.

[mm] . . . , . .
| | W przypadku lll, (zmniejszenie wartosci beczkowatosci na szerokosci wienca) zwieksza
Rys. 2. Wykres EaseOff dla powierzchni wzorcowych sie $lad wspétpracy i rozszerza sie w kierunku wewnetrznej strony wienca kota.
@] Po zwiekszeniu wartosci beczkowatosci na wysokosci zeba sumaryczny slad styku

zmniejsza sie | pozycjonuje sie na srodku powierzchni bocznej zeba. Ta zmiana
powoduje jednak wzrost bledu przeniesienia ruchu, ktorego wartos¢ jest nie do
przyjecia dla prawidtowej wspotpracy przektadni.

Zmiana kgta skrecenia powierzchni analizowana w przypadku V, pokazuje niewielki
wptywu na slad wspotpracy. Wymaga to dalszych analiz.
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Najlepsze prace zostang opublikowane jako typowe
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Zapraszamy wszystkich zainteresowanych do prezentacji dokonan! artykuty w miesieczniku Mechanik nr 1, 2 i 3 2013



