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Zastosowanie druku przestrzennego
we wzornictwie przemystowym.



Popularne metody szybkiego prototypowania

SLA (Stereolitogrphy)
Stereolitografia. Opatentowano w 1986r. przez UVP, Inc. (licencja dla 3D System, Inc.)

SLS (Slective Laser Sintering)
Selektywne spiekanie laserowe. Opatentowano w 1989r. przez University of Texas.

FDM (Fused Deposition Modeling)
Modelowanie ciektym tworzywem sztucznym. Opatentowano w 1992r. przez Stratasys, Inc.

MJM (Multi Jet Modeling)
Modelowanie wielostrumieniowe. Opatentowano w 1992r. przez 3D System, Inc.

3D Printing

Drukowanie trojwymiarowe. Opatentowano w 1993r. przez MIT (licencja dla: Z Corp., ...).



PolyJet to technologia szybkiego prototypowania
opracowana i opatentowana przez izraelskg firme Objet Geometries.

Polega ona na warstwowym natryskiwaniu fotopolimeru
i utwardzaniu go za pomocg UV.




Dane techniczne i mozliwosci drukarki Eden250:

- Wymiary urzadzenia: 870 mm x 735 mm x 1200 mm

- Waga urzadzenia: 280 kg

- Rozmiar komory roboczej w mm (X x Y x Z): 260 x 260 x 200
- Grubo$¢ warstwy: 16 mikrondw

- Minimalna grubos¢ scianki mozliwa do osiggniecia — 0,6mm
w zaleznosci od ztozonosSci modelu

- Doktadnos$¢ w granicach 0,1 — 0,2 mm

- Rozdzielczos¢:
X: 600 dpi

Y: 300 dpi

Z: 1600 dpi




Do drukowania uzywane s3a 2 rodzaje materiatu:

1. Materiat do wytwarzania modelu wtasciwego (toksyczny do momentu utwardzenia $wiattem UV).

2. Materiat pomocniczy (nietoksyczny zel) do budowy konstrukcji podpierajacych przy ztozonej geometrii modelu typu
otwory, wneki, podciecia, cienkie Scianki itd.
Po skonczeniu drukowania materiat ten usuwa sie za pomocg urzadzenia WaterJet.

Wszystkie kasety z materiatami mozna tatwo wtozy¢ i wyjac z drukarki poprzez przednie drzwiczki. Czysty
proces drukowania i brak bezposredniego kontaktu
z materiatami sprawia, ze Eden250 jest urzadzeniem do pracy w warunkach biurowych.

Rys. ze strony firmy Objet.



Proces drukowania 3D

- Model budowany jest na wewnetrznej tacy. Gtowica przesuwajgca sie w osi x dozuje
pojedynczg warstwe fotopolimeru (rownoczes$nie z materiatem pomocniczym).

- Po kazdym natozeniu warstwy fotopolimeru zostaje ona utwardzona $wiattem UV. Eliminuje to
konieczno$¢ dalszej obrdébki (utwardzania, moczenia).

- Taca z modelem opuszcza sie bardzo precyzyjnie. Gtowice kontynuujq drukowanie warstwa po
warstwie az do skonczenia modelu.

Jetting Head —, - X axis
N /— Y axis
UV Light
Fullcure M
(Model Material)
Fullcure S '.
(Support Material) \ |
/ .
Build Tray —— 7 axis

Rys. ze strony firmy Objet.



Model po wydrukowaniu




Minimalna grubosci scian modeli

Czteroscienna rura drukowana na Obijet, o réznej grubosci $cianek,
odpowiednio 0.6, 0.8, 0.9, 1mm, wysokosci 20mm na podstawie o wymiarach 35x35x1mm.
Scianka o najmniejszej grubosci odksztatcita sie, pozostaty widoczne braki w jej budowie.
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Dokiadnosé wykonania modeli
w drukarkach firmy Objet

Przyktad ze strony firmy Objet.




Rozne rodzaje materiatu budulcowego
uzywane w drukarkach serii Eden

Przyktady ze strony firmy Objet.



Wykanczanie modeli z drukarek serii Eden

Przyktady ze strony firmy Objet.



Metalizowanie modeli z drukarek serii Eden

Przyktady ze strony firmy Objet.
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Istota szybkiego prototypowania

Wirtualny
model
brytowy lub

Tzw. model
sciankowy

(plik o rozszerzeniu *.stl)

powierzchniowy

Program komputerowy do
tworzenia geometrii 3D
(systemy inzynierskie,
architektoniczne, do
animacji i wizualizacji, ...)

Program komputerowy ze
sterownikiem dla konkretnego
typu drukarki przestrzennej.

Wirtualny
model
warstwowy

Maszyna lub drukarka
wykonujaca prototypy
wedtug metod
przyrostowych

Obiekt
rzeczywisty

Wykanczanie
powierzchni (reczne
szlifowanie,
malowanie, itp.)




Drukarka Spectrum Z510 - parametry

« Gabaryty urzadzenia: 107x79x127cm (SxGxW)

NEnR

« Wagaurzadzenia: 204 kg
Objetos¢ komory roboczej: 254 x 356 x 203mm

---.____________‘ /
{, *  Grubos¢ warstwy: 0.089 mm - 0.203 mm

* Rozdzielczos¢ druku w XY: 600 x 540 dpi

* llo$¢ gtowic: 4 (kazda gtowica ma 304 dysze)

—— —_— «  Szybko$é druku w trybie kolorowym — 2 - 4 warstw
na minute
' l «  Druk kolorowy 24-bitowa paleta kolorow (CMY)
v




Wybrane cechy
przestrzennego druku proszkowego



Minimalna grubosci scian modeli




Mozliwos¢ druku w kolorze




Uwagi dotyczace druku kolorowego




Przesycanie zywic




Obszary zastosowan
przestrzennego druku proszkowego



Analizy montazu i dziatania mechanizmow

Przyktady modeli z drukarki Spectrum 510 firmy Z-Corp.



Analizy inzynierskie

Przyktady modeli z drukarki Spectrum 510 firmy Z-Corp.



Makiety architektoniczne

Przyktady modeli z drukarki Spectrum 510 firmy Z-Corp.



Testowanie elementow elastycznych

Przyktady modeli z drukarki Spectrum 510 firmy Z-Corp.



Drukowanie form odlewniczych

Forma odlewnicza (aluminium, brgz, mosiadz), Z-Corp.



Wzornictwo przemystowe

wybrane projekty wzornicze zrealizowane
na Wydziale Wzornictwa Przemystowego
ASP w Warszawie



Monocykl (rower jednokotowy)

Wydziat Wzornictwa Przemystowego ASP w Warszawie, Pracownia Projektowania, rok akad. 2007/2008.
Autor projektu: Marcin Ebert, promotor Grzegorz Niwinski, czas druku ok. 45 min., cena druku ok. 270 zi.



Drukarka fiskalna - wersja 1

Autor: Michat Mitek, promotor Wojciech Matolepszy.
Model drukowany w catosci (bez koloréw), czas wydruku proszkowego 4 godz. i 4 min., cena druku 950 zt.



Drukarka fiskalna - wersja 2

Autor: Jan Godlewski, promotor Wojciech matolepszy.
Model drukowany w catosci (bez koloréw), czas wydruku proszkowego 5 godz. i 19 min., cena druku 810 zt.



Pistolet do kleju

HITACHI'

Stanistaw Plosk] 20072008 sem. 4

Wydziat Wzornictwa Przemystowego ASP w Warszawie,
Pracownia Podstaw Projektowania Il, rok akad. 2007/2008.
| Opracowanie koncepcji, projekt i modelowanie w Rhino
Warinty olorysycane - student Stanistaw Ptoski, prowadzacy pracownie:

ﬁ fcrieiite Jacek Surawski, Dominik Gtab i Przemystaw Sieminski.




Pistolet do kleju

Model drukowany w czesciach, czas wydruku proszkowego 3 godz. i 37 min., cena druku ok. 580 zt.



Wkretarka akumulatorowa

Wydziat Wzornictwa Przemystowego ASP w Warszawie,
Pracownia Podstaw Projektowania Il, rok akad. 2007/2008.
Opracowanie koncepcji, projekt i modelowanie w systemie
Rhinoceros oraz lakierowanie - student Jan Godlewski,

Prowadzacy pracownie: Jacek Surawski, Dominik Gtab,
Przemystaw Sieminski.




Porownanie metod druku

Model drukowany w czesciach Model drukowany w catosci
(bez koloryzowania), czas wydruku proszkowego: (z koloryzowaniem), czas wydruku proszkowego
6 godz. i 41 min., cena druku ok. 800 zt. 5godz. i 24 min., cena druku 850 zt.



Wkretarka akumulatorowa

Model drukowany w catosci (z koloryzowaniem), czas wydruku proszkowego 5 godz. i 24 min., cena druku 850 zi.



